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^ AB - A control device for the brake system of a motor vehicle, in 

particular of a utility vehicle, is proposed, which has at least one 
■main brake cylinder (15) which can be activated by a brake pedal (16) 
and acts on the vehicle brakes (17-19) at the wheels, and a drive motor 
which drives the motor vehicle. An inclination sensor (11) is connected 
to the control device in which an electronic device (10) which assigns a 
maximum speed (vmax) to at least one specifiable value or range of the . 
measured angle ( alpha ) of inclination, by means of which device (10) a 
control signal which activates the vehicle brakes (17-20) and/or an 
engine brake (24, 26) can be triggered when this maximum speed is 
exceeded. By means of this control device, predetermined maximum speeds 
are prevented from being exceeded, these maximum speeds becoming 
increasingly smaller as the incline becomes greater. If the driver does 
not observe this maximum speed, the vehicle is forcibly braked to these 
speeds so that risks posed in particular by heavy utility vehicles and 
dangerous goods on inclines are considerably reduced. 
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TI - Brake control for heavy motor vehicle - has inclination sensor and 
programmed control to limit speed on downhill sections 

AB - DE3736807 The braking system has a conventional brake pedal control (16) 
and with wheel brakes and engine braking. An inclination sensor (11) 
monitors the slope of the road and its output is linked to a process 
controller (10) which has programmed max. speeds for downhill slopes. 
The controller applies the brakes if the max. speed is exceeded for a 
particular slope. 

- The brake effect is smoothly and progressively applied from above a 
programmed min . slope. The brake action first involves the wheel brakes 
and finally the engine braking. The amount of additional braking applied 
is related to speed above the max. level. The automat ic "braking does not 
affect manual control. 

- ADVANTAGE - Fail-safe control, reduced risk on downhill stretches. 
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<§) Steuervorrichtung fur die Bremsanlage eines Kraftfahrzeugs 

Es wird eine Steuervorrichtung fur die Bremsanlage eines 
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftfahrzeugs, 
vorgeschlagen, das wenigstens einen durch ein Bremspedal 
(16) betatigbaren, auf die Fahrzeugbremsen (17-19) an den 
Radern einwirkenden Hauptbremszylinder (15) sowie einen 
das Kraftfahrzeug antreibenden Antriebsmotoraufweist. Ein 
Neigungssensor (11) 1st mit der Steuervorrichtung verbun- 
den, in der eine wenigstens einem festlegbaren Wert oder 
Bereich des gemessenen Neigungswinkels [oc] eine IVlaxi- 
matgeschwindigkeit (v^ax) zuordnende etektronische Ein- 
richtung (10) vorgesehen ist, durch die bei Oberschreitung 
dieser Maximatgeschwindigkeit ein die Fahrzeugbremsen 
(17-20) und/oder eine Motorbremse (24, 26) betatigendes 
Steuersignal auslosbar ist. Durch diese Steuervorrichtung 
" wird eine Oberschreitung von vorgegebenen Maximalge- 

Cschwindigkeiten verhindert, wobei diese Maximalge- 
schwindigkeiten bei grof&er werdendem Gefalle immer klei- 
^ ner werden. Halt der Fahrer diese Maximalgeschwindigkei- 
ten nicht ein, so wird das Fahrzeug zwangsweise auf diese 
Geschwindigkeiten abgebremst, so daf& eine Gefahrdung, 
insbesondere durch schwere Nutzfahrzeuge und gefahrliche 
Guteran Gefallstrecken, deutlich verringert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung fOr die 
Bremsanlage eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines 
NutzkraftfahrzeugSj mit wenigstens einem diirch ein 
Bremspedal betatigbaren, auf. die Fahfzeugbremsen an 
den Radern einwirkenden Hauptbremszylinder und mit 
einem das Kraftfahrzeug antreibenden Antriebsmotor. 

Es werderi immer wieder Fafle bekannt, bei deaen vor 
allem schwere Nutzkraf tf ahrzeuge Unf alle durch zu ho- 
he Geschwindigkeiten auf Gefallstrecken venirsachen. 
Derartige Fahrzeuge besitzen zwar Ublicherweise sehr 
wirksaine Bremsanlagen; die darilber hinaus gelegent- 
lich noch mit elektronischen Antiblockiereinrichtiingen 
versehen sind, jedoch gibt es physikalische Grenzen, die 
durch die Geschwindigkeit des Fahrzeugs und die au- 
genblickliche Last maBgeblich bestimmt sind und bei 
deren Oberschreitung die bisherigen Bremseinrichtun^ 
gen nichtmehr ausreichen. Qberschreitet der Fahrer bei 
voUbeladenem Fahrzeug erne bestimmte Grenzge- 
schwindigkeit, so kann der geringste Defekt an der 
Bremsanlage, ein unvorhergesehenes Hindernis oder 
ein sonstiges nicht vorfaersehbares lEreignis ausreichen, 
einen schweren Unf all zu verursachen. Der Fahrer hat 
zwar die Moglichkeit, diesen Gegebenheiten Rechnung 
zu tragen, indem er die Motorbremse seines Fahrzeugs 
einsetzt, rechtzeitig das Getriebe zuriickschaltet und ei- 
ne angemessene Geschwindigkeit einhalt, jedoch liegen 
diese MaDnahmen ausschlieBlich in seinem Ermessen, 
und auch beim Transport gefShrlicher Gtiter hSngt es 
somit a.usschlieBlich vom WiUen, der Fahigkeit und dem 
Ermiidungszustand des Fahrers ab^ ob die Gefahrdung 
anderer Verkehrsteilnehmer und derUmwelt in akzep- 
tablen Grenzen bleibt 

Eine Aufgabe der vorliegendea Erfindung besteht da- 
hef darin, eine Steuervorrichtung der eingangs genann- 
teii Gattiing. insbesondere fur Nutzkraftfahrzeuge, zu 
schaffen, durch die die von einem derartigen Fahrzeug 
an Gefallstrecken ausgehende Gefahr verringert wird, 
- wobei diese Verringerung in jedem Falle unabhangig 
von diesbezuglichen Handlungen des Falu-ers eintritt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch geldst, 
daB ein Neigungssensor mit der Steuervorrichtung ver- 
bunden ist, in der eine wenigstens einem festlegbaren 
Wert oder Bereich des gemessenen Neigungswinkels 
eine Maximalgeschwindigkeit' zuordnende elektroni-- 
sche Einrichtung vorgesehen ist, durch die bei tDlaer- 
schreitung dieser Maximalgeschwindigkeit ein die Fahr- 
zeugbremsen und/oder eine Motorbremse betatigendes 
Steuersignal a.uslosbar ist 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Steuervorrich- 
. tung bestehen vor allem darin, dafl der verantwortungs- 
bewuBte Fahrer, der seine Geschwindigkeit angemes- 
sen herabsetzt, nach wie vor die Fortbewegung des 
Fahrzeugs unbeeinfluBt bestimmen kanh, wahrend beim 
verantwortungslosen Fahrer ein Eingriff der elektroni- 
schen Steuervorrichtung auf die Fahrgeschwindigkeit 
automatisch erfolgt Die Gefahrdung auf Gefallstrecken 
durch schwere Nutzkraftfahrzeuge hangt somit. nicht 
mehr ausschlieBlich vom Willen imd dem augenblickli- 
chen psychologLschen Zustand des Fahrers ab, spndern 
wird durch die elektronische Steuervorrichtung auto- 
matisch in engen Grenzen gehalten..Es kann dabei nicht 
mehr vorkommen. daB sich der Fahrer verschatzt oder 
durch Versehen einen Unf all durch zu hohe Geschwin- 
digkeit an Gefallstrecken Verursacht, da die automati- 
sche Abbremsung schon ab einem bestimmten kleine-. 
ren Neigungswinkel einsetzt, ab dem eine besondere 
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Gefahr besteht, so daB ein zu spates Bemerken eines 
groBier werdenden Gefailes und damit eine zu spate 
Reaktion ausgeschlossen sind 

Bevorzugte Aiisgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteransprttchen angegeben. 

Die elektronische Einrichtung ist vorzugsweise als. 
Mikrorechner ausgebildet, so daB mehreren abgestuf- 
ten Neigungswinkelbereichen entsprechende Maximal- 
geschwindigkeiten in einem elektronischen Tabellen- 
speicher (ROM, EPROM od,dgI.) abgelegt werden kon- 
nen. Selbstverstandlich kann auch eine Zuordnungs- 
funktion von Neigungswinkeln zu vorgegebenen Maxi- 
malgeschwindigkeiten in der elektronischen Steuervor- 
richtung enthalten sein. wobei dann die jeweils vorgege- 
bene Maximalgeschwindigkeit fortlaufend errechnet 
wirdi Durch Austausch des Speichers, der auch die Para- 
meter von den Zuordnungsfunktionen enthalten kann, 
kann die Steuervorrichtung an das jeweils vbrgesehene 
Fahrzeug angepaBt werden. Bei progranunierbaren 
20 Speichern ist selbstverstandlich auch. insbesondere bei 
kleinfen Stttckzahlen oder besonderen Einzelanwendun- 
gen, eine individuelle Prograramierung bzw: Einspeiche- 
rung eines angepaBten Programms raoglich. Da In ei- 
nem derartigen Speicher eine Vielzahl von Werten ge- 
speichert werden kann, ist eine sehr feine und praktisch 
kontinuierliche Anpassung der vorgegebenen Maximal- 
geschwindigkeit an den jeweDigen Neigungswinkel 
moglich. . . 

Bei Oberschreitung der jeweils zugeordneten Maxi- 
malgeschwmdigkeit wird vorzugsweise zunachst die 
Motorbremse betatigt, und erst bei Oberschreitung die- 
ser Maximalgeschwindigkeit um einen vorgebbaren 
Wert Oder Prozentsatz wkd zusatzlich oder altemativ 
das die Fahrzeugbremsen betatigende Steuersignal aus- 
gelost. Durch diese stufenweise.Einschaltung verschie- 
den stark wirkendesr Bremsvorgange wird ein sanfter 
Bremseingriff err eicht, wobei beispielsweise heigering- 
fugiger Oberschreitung die Emschaltung der Motor- 
bremse ausreicht 

Ein besonders ruckfreies Einsetzen des Bremsvor- 
gangs wird dadurch erreicht, daB die Starke der Brems- 
betatigung in Abhangigkeit von der Differenz des je- 
weiligen maximal zugelassenen und des augenblickli- 
chen Geschwindigkeitswerts steuerbar ist. Dies trifft so- 
wohl fur die Betatigung der Fahrzeugbremsen als auch 
der Motorbremse zu. Durch Verstarkung der Bremsbe- 
tatigung bei.groBerer Regelabweichung ist somit eine 
sehr fein abgestufte und einstellbare Bremsbetatigung 
moglich. 

Zur ruckfreien Bremsbetatigung kann auch das bei 
Oberschreitung dies jeweiligen maximal zugelassenen 
Geschwindigkeitswerts die Bremsbetatigung erzeugen- 
de Steuersignal nach einer Zeitfunktion kontinuierlich 
Oder stuf enweise verstarkt bzw. vergrSBert werden, wo- 
bei unterhalb dieses Geschwindigkeitswerts eine Ab- 
schaltung erfolgt Diese kann wiederum zur Erzielung 
eines ruckfreien Fahrverhaltens durch einen kontinuier- 
lich Oder stufenweise sich Verrihgemden Steuersignal- 
:wert erreicht werden. 

Das Steuersignal kanri auf den Hauptbremszylinder 
Qber ein Stellglied einwirken, das vorzugsweise als Stell- 
motor oder pneumatischer bzw. hydraulischer Stellzy- 
linder ausgebildet ist Ein Stelhnagnet istebenfalls m6g- 
lich. Anstelle der tnechanischen Einwirkung ist jedoch 
auch eine direkte hydraulische Einwirkung auf den 
Hauptbremszylinder dadurch mdglich, daB das Stell- 
glied als den Breimsdruck beeinflussendes Ventil, insbe- 
sondere als Druckregelventil, ausgebildet ist 
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Als Motorbremse kann in an sich bekannter Weise 
eine Vorrichtung zur Zttndzeitpunktverstellung oder 
Ziindunterbrechung und/oder Verringerung oder Un- 
terbrechung der Krafts toffzufuhr vorgesehen seia Im 
einfachsten Falle wird die Kraftstoffzufuhr abgestellt, 
was vor allem bei elektronischen oder eiektrisch gesteu- 
erten Kraftstoffzumeflsystemen besonders einfach rea- 
lisierbar 1st 

Zur Unterstutzung der beschriebenen Bremsvorgan- 
ge kann in vorteilhafter Weise zur Vergr5Berung der 
Sicherheit eine in Abhangigkeit des Neigungswinkeis 
und der Geschwindigkeit nach einer vorgebbaren Funk- 
tion Oder nach vorgebbaren Tabellenwerten auf das 
Fahrzeuggetriebe einwirkende elektronische Steuer- 
vorrichtung vorgesehen sein. Der durch die Funktion 
Oder die Tabellenwerte jeweils festgelegte Getriebe- 
gang hat Prioritat vor einem automatisch oder manuell 
vorgewahlten Getriebegang, das heifit, ist ein zu hoher 
Getriebegang emgelegt, so erfolgt eine automatische 
und durch den Fahrer nicht beeinfluflbare Rflckschal- 
tung, die die Wirkung der Motorbremse verbessert. 

Weiterbildungen und weitere Vorteile der Erfindung 
ergeben sich anhand von Ausfiihrungsbeispielen aus der 
nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen, Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schahungsmaBige Darstellung eines Aus- 
fiihrungsbeispiels einer Steuervorrichtung in Verbin- 
dung mit einer Bremsanlage, 

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fiir den 
Steuereingriff in den Hauptbremszylinder und 

Fig. 3 ein FIuBdiagramm zur Erlauterung der Wir- 
kungsweise. 

Die in Fig. 1 dargestellte elektronische Steuervor- 
richtung far eine Bremsanlage besteht im wesentlichen 
aus einem zentralen Steuergerat 10, das vorzugsweise 
als Mikrorechner ausgebildet ist Die Signale eines Nei- 
gungssensors 11 zur Bestimmung der Fahrzeugneigung . 
relativ zur Horizontalen, also zur Bestimmung des Stra- 
Bengefailes. sowie die Signale einer Geschwindigkeits- 
meflvorrichtung 12 sind diesem SteuergerSt 10 zuge- 
fiihrt Als GeschwindigkeitsmeBvorrichtung 12 kann der 
Tachoraetersensor verwendet werden, oder dem Steu- 
ergerat 10 werden die Drehzahl der Brennkraftmaschi- 
ne des Fahrzeugs sowie eine Information iiber den ein- 
gelegten Getriebegang zugefuhrt. v/oraus im Steuerge- 
rat 10 die Geschwindigkeit ermittelt werden kann. 

Ein erster Steuerausgang 13 des Steuergerats 10 ist 
mit einem als Stellmotor 14 ausgebildeten Stellglied ver- 
bunden, das auf einen Hauptbremszylinder 15 der Fahr- 
zeugbremsanlage einwarkt Auf diesen Hauptbremszy- 
linder 15 wirkt zusatzlich in iiblicher Weise ein Brems- 
pedal 16 eiiL Anstelle eines Stellmotors 14 kann auch ein 
elektromagnetisches Stellglied oder ein hydraulischer 
oder pneumatischer Stellzylinder vorgesehen sein. Der 
Hauptbremszylinder 15 ist in iiblicher Weise druckseitig 
mit vier Fahrzeugbremsen 17 — 20 an den vier Radern 
tlber Bremsdruckleitungen verbunden. Die Fahrzeug- 
bremsen, die als Scheiben- oder Tronrmielbremsen aus- 
gebildet sein konnen, sind nur schematisch dargestellt 
Bei einer groBeren Zahl von Radern kann sich die Zahl 
der Fahrzeugbremsen selbstverstandlich auch erhohea 

Ein zweiter Steuerausgang 21 ist mit einer elektroni- 
schen Getriebesteuerung 22 verbunden, wobei selbst- 
verstandlich auch ein mechanisches oder halbautomati- 
sches Getriebe iiber entsprechende Stellglieder iiber 
diesen zweiten Steuerausgang 21 beeinfluBt werden 
konnen. 

Ein dritter Steuerausgang 23 ist mit einem Kraftzu- 



meBsystem 24 des Fahrzeugs verbunden, das als elek- 
tronisches Kraftstoffeinspritzsystem, Vergasersystem 
oder Dieseleinspritzsystem ausgebildet sein kann. Ist die 
Steuerung eines solchen KraftstoffzumeBsystems nicht- 

5 elektronisch, so kdnnen Unterbrechungssysteme wie 
Absperrventile zur Unterbrechung oder Reduzierung 
der Kraftstoffzufuhr vorgesehen sein. 

SchlieBlich ist ein vierter Steuerausgang 25 mit einer 
Ztlndanlage 26 fiir die Brennkraftmaschine verbunden 

10 und wirkt auf diese im Sinne einer leistungsreduzieren- 
den Ziindzeitpunktverstellung oder Ziindunterbre- 
chung ein. 

Der Eingriff vom Steuergerat 10 auf die Ziindanlage 
26 und das KraftstoffzumeBsystem 24 stellt eine Motor- 
is bremse dar, wobei die Reduzierung der Kraftstoffzu- 
fuhr und die leistungsreduzierende Ziindzeitpunktver- 
stellung stufenlos oder stufenweise ansteigend bis zur 
Unterbrechung ausgebildet sein kdnnen. Bekannte Vor- 
richtungen zur Schubabschaltung und 

20 Ziindzeitpunkt-Verstellsysteme arbeiten auf diese an 
sich bekannte Weise. 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines 
auf den Hauptbremszylinder 15 einwirkenden Stell- 
glieds dargestellt, das als Druckregelventil 30 ausgebil- 

25 det ist Der Druck im Hauptbremszylinder 15 ist iiber 
dieses Druckregelventil 30 von eine Druckquelle 31 aus 
steuerbar, die beispielsweise als Pumpe ausgebildet sein 
kann. In Abhangigkeit des Steuersignals am ersten Steu- 
erausgang 13 kann der Druck im Hauptbremszylinder 

30 15 stufenlos oder stufenweise emgestellt werden, so daB 
eine entsprechende stufenlose oder abgestufte Brems- 
wirkung erzielbar ist Dasselbe gilt auch fiir die Wirkung 
des in Fig. 1 dargestellten Stelhnotors 14. In beiden Fal- 
len bleibt die Wirkung des Bremspedals 16 erhalten, das 

35 heiBt, der Fahrer kann jederzeit die Bremswirkung noch 
uber das Bremspedal 16 erhShen, wenn er eine noch 
langsaraere Fahrgeschwindigkeit wahlen oder zum Still- 
stand abbremsen will 

Die Wirkungsweise der dargestellten Steuervorrich- 

40 tung soli im folgenden anhand des in Fig. 3 dargestellten 
FIuBdiagramms erlautert werden, das die Ablaufe im 
Steuergerat 10 darstellt Die Einschaltung der Span- 
nungsversorgung fiir die verschiedenen Verbraucher ei- 
nes Kraftfahrzeugs erfolgt iiblicherweise iiber den 

45 Ziindschliissel. Nach dessen Betatigung liegen auch die 
Bordspannung am Steuergerat 10 und die damit verbun- 
denen Komponenten an, worauf ein Programmstart 40 
des in ihm enthaltenen Mikrorechners erfolgt. In einem 
Abfragemodus 41 wird der jeweils aktuelle Neigungs- 

50 winkel a, also der Neigungswinkel einer mSglichen Ge- 
fallstrecke. und der Geschwindigkeitswert v abgefragt 
Durch einen Vergleichsvorgang 42 wird ermittelt, ob 
der Neigungswinkel a geringer als ein festgelegter Min- 
destneigungswmkel a\ (z. B. Steigung 5%) ist In diesem 

55 Falle werden an den Steuerausgangen 13, 23 und 25 
Steuersignale erzeugt, die durch einen Abschaltvorgang 
43 die Motorbremse und die Fahrzeugbremse abstellen 
bzw. stuf enios oder stufenweise auf Null reduzieren, so- 
fern zuvor ein automatischer Bremsvorgang durch das 

60 Steuergerat 10 erfolgt ist Danach wird erneut zum Ab- 
fragemodus 41 zuriickgeschaltet 

Ergibt der Vergleichsvorgang 42 eine Oberschreitung 
des Mindestneigungswinkels a\ durch den augenblickli- 
chen Neigungswinkel a, so wird in einem Vergleichsvor- 

65 gang44dieaugenbIicklicheFahrzeuggeschwind!gkeit v 
mit einer maximal zulassigen Geschwindigkeit V/nar ver- 
glichen, Diese zulSssige Maximalgeschwindigkeit stellt 
eine Funktion des Neigungswinkeis a dar und ist als 
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solche vorzugsweise in einem Speicher des Mikrorech- 
ners 10 abgelegt Sie kann jedoch iiuch als Funktions- 
wert jeweils errechnet werden. Eirie einfache Tabelle 
kann z. B. folgendermaBen aussehen: 



Steigung a 


Maximalgeschwindigkeit Vmax 


(%) 


<kmyli) 


5—7% 


50 


7-9% 


40 


9-11% 


30 


>11% 


20 


(ai « 5%) 





Bei grdBer werdender Steigung der Gefallstrecke 
werden dem Fahrzeug somit inuner kleinere zulassige 
Maximalgeschwindigkeiten vorgegeben. Die Tabelle 
steilt selbstverstandiich nur ein Beispiel dar, da die Wer-. 
tenicht ziiletzt von der Gr6Be des Fahrzeugs und der 
Gefahrlichjceit des ubiicherweise. transportierten Guts 
abhangea Durch Austausch des Speichers, der beispiel- 
weise als ROM, alis EPROM od.dgL ausgebildet sein 
kann, ist etne eiiiache und schnelle Anpassung der Steu- 
ervorrichtung an verschiedene Fahrzeugtypen und An- 
wendungen moglich. 

Ergibt der Vergleich, daB die zulassige Maximalge- 
schwindigkeit nicht aberschritten ist, so wird der bereits 
vorher beschrlebene Abschaltvorgang 43 eingeleitet, 
der selbstvefstandlich nur dann Auswirkungen zeigt, 
wenn eine der Breiiisen betatigt ist 

1st diese zulassige Maximalgeschwindigkeit dagegen 
aberschritten, so wird. in einem Einschaltvorgang 45 ein 
Steuersignal an den ErngSngen 23 und/oder 25 ausge- 
I6st, durch das zunachst die Motorbremse eingeschaltet 
wird. Diese Einschaltung kann pruizipiell auf zwei Arten 
erfolgen: Zxun einen kann ehie bestimmte erste Brenis- 
stufe, also eine bestimmte Veranderung des Ziindzeit- 
punkts und eine bestimmte Reduzierung der BCraftstoff- 
zufuhr, eingestellt werden, oder die Starke der Motor- 
bremsung kann in Abhangigkeit der Differ enz zwischen 
Vmsx und V erfolgen. Im ersten Falle wird dann durch 
wiederholtes Durchlaufen von Schleifen die Bremswir- 
kung in inrnier gleichen Stufen so lange erhoht, bis die 
erzielte Wirkung, also eine Reduzierung der Geschwin- 
digkeit unter die Maximalgeschwindigkeit, erreicht ist 

In einem weiteren Vergleichsvorgang 46 wird nun 
ermittelt, ob die augenblickliche Fahrgeschwindigkeit 
liber der zulassigen Maximalgeschwindigkeit Vmax zu- 
ztiglich eines Werts Av liegt Der Wert^v kann ein 
fester Toleranzwert oder ein Wert sein, der vom jeweili- 
gen Wert Vmax prozentual, absolut oder als Funktions- 
wert abliangt. Ist dieser hShere Wert Vmax + id v nicht 
iiberschritten, so wird in einer Schleife zum Abfragemo- 
dus 41 zuriickgekehrt, das heiflt, die Einschaltung der 
Motorbremse wird vom Mikrorechner als ausreichend 
angesehen, urn die geringfiigige Oberschreitung der zu- 
lassigen Maximalgeschwindigkeit zu reduzieren. 1st da- 
gegen dieser Wert iiberschritten, so wird in einem Ein- 
schaltvorgang 47 die Fahrzeugbremse iiber den Haupt- 
bremszylinder 15 eingeschaltet Auch dieses kann wie- 
der in Abhangigkeit der Differenz oder in festen Stufen 
erfolgen. 

In einem einfacheren Ausf iihrungsbeispiel kann auch 
auf die stufenweise Einschaltung der beiden^ Bremssy- 
steme nacheinander verzichtet werden, wdbei entweder 
beide Bremssysteme gleichzeitig oder tiberhaupt nur 
eines der beiden Bremssysteme uber das SteuergerSt 10 



. eingeschaltet wu-d 

Zur Unterstatzung der Wirkung der Motorbremse 
kann noch ttber den Steuerausgang 21 das FaJirzeugge- 
triebe in Abhangigkeit des Neigungswinkels « bzw. des 

5 Gefailes und der Geschwindigkeit v zurackgeschaltet 
werden. Dies erfolgt durch den Einschaltvorgang 48: 
Dieser Einschaltvorgang ist nur gestrichelt dargestellt, 
da er zum einen bei einer einfacheren Ausf ulirung auch 
entfallen kann und zimi anderen auch beispielsweise 

10 zusammen mit dem Emschaltyorgang 45 der Motor- 
bremse erfolgen kann. Ein entsprechendes Kennfeld fiir 
die Wahl des Getriebegangs in Abhangigkeit yon a und 
V ist ebenfalls vorzugsweise im Tabellenspeicher des 
Steuergerafes 10 abgelegt Ein Steuersignal am Steuer- 

15 ausgang 21 genieBt Prioritat vor einem Getriebewahlsi- 
gnal in der elektronischen Getriebesteuerung, das helBt. 
ab einem bestimmten Gef alle erfolgt eine Zwangsruck- 
schaltung, obwohl das Kennfeld der Getriebesteuerung 
auf Grand der augenblicklichen Geschwindigkeit keine 

20 Rtickschaltunganoirdnen wurde. 

Patentansprtiche 
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1. Steuervorrichtung fiir die Bremsanlage eines 
Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftfahr- 
zeugs, mit wenigstens einem, durch einBremspedal 
betatigbaren, auf die Fahrzeugbremsen an den Ra- 
dem einwirkenden Hauptbremszylinder und mit ei- 
nem das Kraftfahrzeug antreibenden Antriebsmo- 
tor, daduTch gekennzeichnetr daB ein Neigungs- 
sensor (11) mit der Steuervorrichtung verbunden 
isti in der eine wenigstens einem festlegbaren Wert 
Oder Bereich des gemessenen: Neigungswinkels (a) 
eine Maximalgeschwindigkeit {vmaxi zuordnende 
elektronische Emrichtung (10) vorgesehen ist, 
durch die bei Oberschreitung dieser Maximalge- 
schwindigkeit ein die Fahrzeugbremsen (17—20) 
und/oder eine Motorbremse (24, 26) betatigendes 
Steuersignal auslSsbar ist 

2. Steuervorrichf ung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehreren abgestuften Nei- 
gungswinkelbereichen entsprechende Maximalge- 
schwindkeiten in einem elektronischen Tabellen- 
speicher abgelegt sind. 

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der elektronischen Steuervor- 
richtung eine Zuordnungsfunktion von Neigungs- 
winkeln zu vorgegebehen Maximalgeschwindigkei- 
ten enthalten ist 

4. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB bei 
Oberschreitung der jeweils zugeordneten Maxi- 
malgeschwindigkeit das die Motorbremse (24, 26) 
betatigende Signal und bei Oberschreitung dieser 
Maximalgeschwindigkeit ,um einen vorgebbaren 
Wert {Av) oder Prbzentsatz zusatzlich oder alter- 
nativ das die Fahrzeugbremsen (17-20) betatigen- 
de Steuersignal auslOsbar ist 

5. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehen^ 
den Ansprflche, dadtu-ch gekennzeichnet, daB eine 
die Bremsbetatigung unterhalb eines vorgebbaren 

. Minimai-Neigungswinkels (ai) unf erbindende elek- 
tronische Einrichtung vorgesehen ist 

6. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Starke der Bremsbetatigung in Abhangigkeit der 
Differenz des jeweiligen maximal zugelassenen und 
des augenblicklichen Geschwindigkeitswerts steu- 
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erbar ist 

7. Steuervorrichtung nach einem der AnsprUche I 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB das bei Ober- 
schreitung des jeweiligen maximal zugelassenen 
Geschwindigkeitswerts eine nach einer Zeitfunk- 5 
tion kontinuierlich oder stufenweise sich verstar- 
kende BremsbetStigung erzeugendes Steuersignal 
unterhalb dieses Geschwindigkeitswerts abschalt- 
bar isL 

8. Steuervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB zur Abschaltung ein kontinuier- 
lich Oder stufenweise sich verringernder Steuersi- 
gnalwert erzeugbar ist 

9. Steuervorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 15 
durch das Steuersignal beaufschlagbares, auf den 
Hauptbremszylinder (15) einwirkendes Stellglied 
(14, 30) vorgesehen ist 

10. Steuervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stellglied (14) als Stellmo- 20 
tor Oder Stellzylinder ausgebildet ist 

11. Steuervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Stellglied (30) als den 
Bremsdruck beeinflussendes Ventil, insbesondere 
Druckregelventil, ausgebildet ist 25 

12. Steuervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Motorbremse (26, 24) eine Vorrichtung zur 
Zandzeitpunktverstellung oder Ziindunterbre- 
chung und/oder Verringerung oder Unterbrechung 30 
der Kraf tstoffzufuhr vorgesehen ist 

13. Steuervorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine in Abhangigkeit des Neigungswinkels (a) und 
der Geschwindigkeit (v) nach einer vorgebbaren 35 
Funktion oder nach vorgebbaren Tabellenwerten 
auf das Fahrzeuggetriebe einwirkende elektroni- 
sche Steuereinrichtung vorgesehen ist 

14. Steuervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der durch die Funktion oder 40 
die Tabellenwerte jeweils festgelegte Getriebe- 
gang Prior it at vor einem automatisch oder manuell 
verge wahlten Ge trieb egang hat 
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